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Mit der Natur fur den Menschen. Seit 190 Jahren.

Waldmoore erkennen und lesen
Revitalisierung von Waldmooren

Oliver Jahnichen

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen www.hnee.de



f Waldmoore

,,smd alle mit dem Wald verbundenen gehoélzbestandenen und
geholzfreien Moore, deren Wasserhaushalt entscheidend durch ein
uberW|egend bewaldetes Elnzugsgeblet gepragt ist.” (Hasch et aI 2007) ¢
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Hydrogenetische Moortypen

Unterscheidung nach hydrologischen Bildungsbedingungen und Aufbau des Moorkorpers

Niedermoor Hochmoor

» Verlandungsmoor

« Versumpfungsmoor

« Uberflutungsmoor Regenmoor
« Kesselmoor

* Durchstromungsmoor

* Hangmoor

« Quellmoor
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Hydrogenetische Moortypen

Unterscheidungsmoglichkeiten im Gelande:

landschaftliche Einbettung

Mooroberflache (eben/ geneigt)

Stratigrafie — Bohrung

hydrodynamischer/ -statischer Moortyp

Art der Wasserspeisung

Vegetation (eingeschrankt)

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen
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Ebene und geneigte Moore

Verlandungsmoor

Versumpfungsmoor

Uberflutungsmoor

Kesselmoor

Ebene Moore

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023

- Oliver Jahnichen
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Verlandungsmoor
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» vornehmlich in Senkenlagen in Sander-,

Endmoranen- und kuppigen
Grundmoranengebieten

> ebene Mooroberflache

3
© J: Hammerich, Téufelsseebruch (Brandenburg) 2018
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Uberflutungsmoor
Torf

Uberflutungsmoor
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grol¥flachige Moore vornehmlich an
grolReren Tieflandfliissen und
Kistenniederungen
> kleinflichige Uberflutungsmoore
vorwiegend an Bachen und kleinen Flussen
» unebene Mooroberflache

denbure)
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Versumpfungsmoor

Torf

Versumpfungsmoor

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 10



; LAt :r.—:,."agp,e

>
S W N wmw-@d

LAl

- > groBfIach|ge Moore meist in
Talsandniederungen und Geestgebieten de
4 Altmoranenlandschaft
#® > kleinflichige Moore auch haufig in
& Senkenlagen der Sander, Grund- und
_, Endmoranen des Jungmoranengebiets
e > ebene, haufig von flachen
Mineralbodenriicken durchbrochene
Mooroberflache
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Kesselmoor

Mudde

Kesselmoor
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> besonders zahlreiche Vorkommen in den
Endmoranengebieten Nordostdeutschlands
> weitere Vorkommen in starker reliefierten

Grundmoranen- und Sandergebieten
» ebene Mooroberflache mit schwacher
Aufwolbung in Richtung Moorzentrum

Kesselmoor

mesotroph sauer (Torfmoosmoor) T
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Ebene und geneigte Moore

* Verlandungsmoor

« Versumpfungsmoor
. Ebene Moore
 Uberflutungsmoor

« Kesselmoor

» Durchstromungsmoor
* Hangmoor - Geneigte Moore
« Quellmoor
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Durchstromungsmoor

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen
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Durchstromungsmoore

* ebene, aber deutlich zum Vorfluter geneigte Oberflache

» Verbreitungsschwerpunkt in Flusstalern der
Grundmoranenplatten der Jungmoranengebiete
sowie im Alpenvorland

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 17
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Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Hangmoor

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 18
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» in tieferen Lagen seltener und meist
kleinflachig, z.B. Altmoranengebiet,

Ostdeutschland (Lausitz)

» meist ebene Oberflache, aber entsprechend
dem Untergrundrelief mehr oder weniger

stark geneigt
A

" e < Koo B ] e D) e " ) -y 3 o Py
e e ST e s O s

o A
. 4 AN b Y A /
$. ot ol i E . Mo i vl . ' : y (A o ST 1 LN SR i) gty w ¢ Jo et
g 740 ; T e 1 " : ¥ : i ¥ VAR 2 T RVE ALV T i ) " YR oA
B o ¥ LA -~ 4 ] 'y ' [} 13%e - Ay R & SRV T ’ .
TVE A T : . T e T A s ML TR R N R T e
= - N ‘ ¥+ ; e I AT Ve 8 ! LA R vesy
d - ) 0 oY {1 N iy 0 0 AR T e I
{ . . ’ IUATATH
P . d \ y ) ¥
. 1 Kl §
e J { T
&
y { -
/
e /_,/'
-
=

Hangmoor T

mesotroph-sauer (Torfmoosmoor) bzw. Ubergangsmoor oder N
Schwingmoor i s

R | el N
S R
IR A R

e S e X A e o e ) <L S ST ; ] TS . 2 T ORI & 7N
S N5 S S il e e T s S x;«_“l ’ WA v il 8 - AP Vs & 1 e
"‘“"“‘"“".1 v_.-;-m "- bl 1", S e, i & ¢ R f/ & - g2 W X 1 4 £ At
v " ¥ N ! ! x " PAELN ST KNS AN o

Quelle:DSS-WAMOS* .~ g2 i i@kl \
e ""‘ - ’.‘ - ..\. Tl ':. — > ’.N" -« f’ 'b‘ ‘' N . 2l ¥ v \




)

Hochschule
fir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Hydrogenetische Moortypen: Niedermoore

Quellmoor
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Hydrogenetische Moortypen: Hochmoor

Torf

Hochmoor

(nicht in Brandenburg vorkommend)
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Auch Komplexe aus hydrogenetischen Moortypen sind moglich.
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Degradierung von Waldmooren

Kennzeichen: Merkmale eines defizitaren Wasserhaushalts:

Bultbildungen im ,freien Raum®

Graben - auch alte, sehr flache und trockene Graben!
Trockener Randlagg

eingesenktes Oberflachenprofil

Aktuelle Bodenfeuchte

Veranderung der Vegetation

» Bestimmung der landschaftsokologischen Moortypen bei
Degradierung teils schwieriger

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 35
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1.1 Relief (Oberflachengestalt des Moores)

,stark eingesenkt®

o

rinha
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1.1 Relief (Oberflachengestalt des Moores)

Jreliefierte
bucklige

Mooroberflache
(Mikrorelief =
naturfern)

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 37
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Degradierung Moortypen: Veranderung der Vegetation

« Bewuchs mit Langnadel-
Kiefern, Landreitgras
(Calamagrostis epigejos)

* Dicke, alte Baume
(Kiefernmoorwalder als
Sukzessionsstadium)

« starke Ausbreitung nitrophiler
Arten wie Brennesseln,
Holunder

| « Dominantes Vorkommen von
Nicht-Moorarten z.B.
Pfeifengras, Blaubeere

« ausgebleichte Moospolster

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 39



-+ Schutz aller naturnahen Moore Ny e
W Renatlj’nerung wo moglich :
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Drei Ebenen der MaBnahmenumsetzung

Grundsatzlich sollten far Waldmoorrenaturierungen Malinahmen
auf drei Ebenen in Betracht gezogen werden:

« wasserbaulichen Malinahmen,
« BewirtschaftungsmalRnahmen im Einzugsgebiet und
» Pflegemalinahmen auf dem Moor

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 42
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Wasserbauliche MaRnahmen

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 43
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Welche wasserbaulichen Malinahmen fur die Wiedervernassung

eines Moores in Frage kommen, ist mal3geblich abhangig von (vgl.
BLfU 2010):

Relief des Moores (ebenes oder geneigtes Moor)

Hydrologie des Moores

mineralischer Untergrund und Torfmachtigkeit

Torfzersetzungsgrad

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 44
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Empfehlungen fur ebene Moore

1. Mineralplombe aus lokal verfUugbarem Material oder als
Lehmplombe

2. Uberstrombarer Stau mit oder ohne Holzspundwand,
Lehmuberdeckung und Steinpackung

3. befahrbare Furt

> MaRnahmen vor allem an Grabenabflussstelle

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 45
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Geeignete Baumaterialien (Auswabhl)

Torf aus Tlefschurf Torf aus Flachschurf

* ET AW TR TR T




. Grabenﬂanken und —sohle vor Plomb|erung frelraumen
Ziel: Guter Verbund zwischen Untergrund und Fullmaterial
* Plombierung mit den Grabenflanken verzahnen
Ziel: Risiko der seitlichen Umstromung und Erosion reduzieren

» Bei Verwendung lokales Material: ohne grobe organische Substanz (Wurzeln,
Aste etc.)

Foto: Ron Meier-Uhlherr



R RN R AR o
uberstrombare St tzschwelle

’a.

e Ziel: Regulierung des Abflusses auf bestimmte Hohe Bauwerke missen daher
dauerhaft Uberstrombar sein
 Kombination aus Lehmplombe & Holzspundwand moglich

Foto: Ron Meier-Uhlherr. - -
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Holzbohlen melst angespitzt, werden mlttels

Bagger eingepresst
seitlich und in der Tiefe mindestens 60-70 cm in

gewachsenen Torf einschneiden
bei starker Uberstrdomungsgefahr ggf. ,,blinde
UmflieSgraben® in Betracht ziehen
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Geeignete Holzarten: heimische, langlebige
Nadelhdlzer oder sonstige Hartholzer

Bei kleineren Graben: Verwendung von
Holzplatten oder gespundeten Holzbohlen
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Empfehlungen fur geneigte Moore

« Komplettverfullung mit
» Lehm auf Geotextil
Sagemehl und stutzender Holzkonstruktion
Niedermoortorf aus Tiefschurf
Torfmoostorf aus Tiefschurf
mit degradiertem Torf aus Oberbodenabtrag, evtl. in Kombination mit
Verwallungen

« Staukaskadierung mit Holzspundwanden und Torfuberdeckung
aus Tiefschurf

 Torfverwallungen

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 69
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» Unterschiedliche Wasserbewegung innerhalb des Moores, daher
unterschiedliches MalRhahmenspektrum

Verlandungsmoor Durchstrémungsmoor

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 70



Flachabtorfungsstrategie ,Terrassierung geneigter Moore*

MaRig entwassertes Durchstromungsmoor mit Stauterrassen

/’
Talrand //

[ " oberes Akrotelm

verflllter
Graben - unteres Akrotelm

Katotelm

Abb. L. Landgraf
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Komplettverfullung des Hauptgrabens Flachabtorfung
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extreme Terrassierung in einem Quellmoor

SRS N b © L. Landgraf
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Flachabtorfungsstrategie Il ,grof3flachige FA geneigter Moore*

MaRig entwassertes Durchstromungsmoor mit grof¥flachiger Flachabtorfung

7
Talrand ~
7’

oberes Akrotelm

verflllter

Graben ' \ unteres Akrotelm

Katotelm

Abb. L. Landgraf



Flachabtorfungsstrategie ,grof¥flachige Flachabtorfungen geneigter Moore*
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Errichtung von Torfwallen

Errichtung von Torfwéllen*

Torfwall

*nach BUWAL; 1999

Der Wasserverlauf vor ( « ) und nach (— — - ) dem Bau der Walle; die Massnahme
ermoglicht eine Verlangerung des Wasserverlaufes und somit eine Verringerung der
Erosionskraft; gleichzeitig wird ein groRer Teil der Flache wiedervernasst.

* Hoher Aufwand: nur
bel stark degradierten
Mooren mit geringen
Vernassungschancen
und Vor-Or
verfugbarem
Baumaterial

 Torfwalle meist aus
degradiertem Torf aus
Flachschurfen

 Ziel: moglichst langer
Abflussweg des
Wassers

Seite 80
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Wasserbauliche Malihahmen:
Weitere Hinweise

Moorschutz & -revitalisierung im Wald - 24. Juni 2023 - Oliver Jahnichen Seite 84



SR T
‘ »" &\“‘\ "’K :?Q NL

AN

Pr” 'estau




m‘?}h ‘.4
) G’/,‘a

B




A s 0 | LTS AL RE TRl - . S B ey







Centrum. >

e

=

o
=
Z

= &

= 5

=

.

S

 w

LL

D

cC

()

=

=

-

=

O

-——

®

e

O

-

@)

X

Top Technik in




ral

Moor

eén am

eg

rtschaftsw




@

Hochschule
fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Bewirtschaftungsmal3nahmen im Einzugsgebiet
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Empfehlungen MaBnahmen im Einzugsgebiet

« groldflachiger Waldumbau
« Anlage von Pufferzonen
« Umbau von standortfremden Geholzen am Moorrand
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Hohere Grundwasserneubildungsrate unter Laubwaldbestanden als
unter Nadelholzbestanden

Von reinen Kiefernbestanden ... ... ZU Laub-/Laubmischbestanden
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Exkurs: 50 Jahre Lysimeteruntersuchungen in Britz (Barnim)

. Freiflaeche

Messung der
Grundwasserneubildung unter
verschiedenen Forstbestanden

Einfluss es Waldes auf den
Landschaftswasserhaushalt
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Exkurs: 50 Jahre Lysimeteruntersuchungen in Britz (Barnim)

Uberblick der Ergebnisse (Stand 2001) :

Kiefernreinbestande: Buchenbestande: Kiefern mit Laubholzverjingung:
Jungwuchs bis 15 Jahre Jungwuchs bis 15 Jahre Ki Stangenholz mit juveniler Bu
mafRige GW-Neubildung mittlere GW-Neubildung geringe GW-Neubildung

Versickerungsrate 29 — 12% Versickerungsrate 43 - 28% Versickerungsrate um 4%

Stangenholz bis 80 Jahre ab Stangenholz bis Baumholz Mischbestande zwischen

keine Versickerung malSige GW-Neubildung 12 — 18% Versickerungsrate
Versickerungsrate um 22%

Baumholz ab 80 Jahren

Versickerungsrate um 12%

M u I Ie r 20 1 1 (https://www.afsv.de/images/download/literatur/waldoekologie-online/waldoekologie-online_heft-12-5.pdf)
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Handlungsmoglichkeiten zum Moorschutz im Waldbau

« Bei Kiefernreinbestanden: Reduktion des Bestockungsgrades
(unabhangig vom Bestandesalter) und Forderung von natirlicher
Gehdlzverjungung (unter anderem Lichtstellung, Wildregulierung)

« Waldumbau entsprechend des Waldumbaupotentials mit dem Ziel
der Annaherung an standortgerechte, naturliche Vegetation

» Um im Zuge des Waldumbaus Aufwuchs junger Laubbaume zu
unterstutzen: Angepasste Jagd
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Raumung von nicht standortgerechten Baumarten am Moorrand (z. B.
Fichtengurtel)
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Entwicklung eines standortgerechten Geholzsaumes am Moorrand Raumung
des Flchtengurtels und Pflanzung von Laubbaumarten
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Pflegemallnahmen auf dem Moor
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Mahd ~— Entkusseln

Einzugsgebiet = Wasserbau
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Paludikultur

Nasswiesen und -weiden Anbaukulturen

ﬁ{"i!f{f‘&’ﬁ*
Tl

Fotor C..Schréder

Anbaukulturen sind nur dort moéglich, wo die
Vegetation keinem Schutz unterliegt!
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Feuchtwiese (Narmann et al. 2021)




Feuchtwiese

A ik I LY WG B i SN P e R U e
& > Wenn eine Nutzungsaufgabe mit nassen, flurnahen Wasserstanden ausgeschlossen ist,
| sollte versucht werden moglichst hohe Wasserstande zu erzielen und die Flache
naturschutzfachlich aufzuwerten (haufig: Mahd)
» 7.B. Ziel: artenreiche Orchideenwiesen

. N & A i \ |
- s I I <
= L4 o
¥ ( , ck = "’ )
: : ;
SRR ¢ (Ve Rl £ ( ¥y
HR AR j ; | 4 }f bl
¢ # A% VBLAA R e :
| } / { AEUE ST i e { §
2 s:-—_‘ : : v i ‘.’ : ; ‘ ; ‘ :
SRt e Y VR 1/ ) y
o 15 5 & 7 «“Q \ ."Aly/ / 4 \ AR > 3
TESN o e g / - )
SN REY Y >
@ L s 4§ Y 7g s -
Vs O e 1y f 1y o /
2 R 4 4
. i.,
;l
+

i > Entscheidungshilfe fiir angepasste Bewirtschaftung organischer Béden: https://dss- ‘/

¥  torbos.de/

Wi

o %G
V
\

&\ gL i O\ ‘ vt 37 J©u)Hammerich, Mfu_rnauer Mook (Bayekn), 2022


https://dss-torbos.de/
https://dss-torbos.de/

)

Hochschule
fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Entkusselung

Entkusselung = Symptombekampfung!

> Ist eine Folge von Wassermangel oder Nahrstoffeintrag

» Immer mit weiteren Mallnahmen flankieren um Wasserangebot zu
erhohen (Wasserbau/Waldumbau)
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- Bei natumahen Zustanden Ist der Bewuchs mltjungen Geholzen Iucklg und
diese sterben in regelmafslgen Abstanden. (ca. 15-20 Jahre) wieder ab
> Dann auf keinen FaII entkusseln'
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Wenn Entkusselung, dann ...

» moglichst keine Befahrung des Moores mit schwerem Gerat
» Bodenverwundung vermeiden

» Moglichst zwischen Oktober und Januar (bei gefrorenem Boden)
durchfihren

» In nahrstoffarmen Mooren: Schnittgut moglichst vollstandig aus
dem Moor entfernen

» Ringeln als Alternative, wenn Gehdlze nicht aus Moor entnommen
werden konnen.

» Moglichst kein Kahlschlag, ansonsten besonders gute
Keimbedingungen fur die Birke durch Lichtstellung
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